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Mark Airstream

Urzgdzenie do odzysku ciepta
plug & play

Jakos¢ powietrza w budynkach musi spetniac coraz wyzsze
standardy, co wymaga intensywnej wentylacji. Tradycyjne
systemy generujg duze straty energii, dlatego Mark
opracowat AIRSTREAM - urzgdzenie do odzysku ciepta z
przeciwprgdowym wymiennikiem osiggajgcym do 90%
sprawnosci. Oznacza to, ze 90% energii usuwanego
powietrza przekazywane jest do Swiezego nawiewu,
eliminujgc w wielu przypadkach potrzebe dogrzewania.

AIRSTREAM dostepny jest w wersji do montazu
wewnetrznego i zewnetrznego oraz w  dwdch _
wariantach: z przeciwprgdowym wymiennikiem @y
(CEX) lub obrotowym wymiennikiem ciepta
(HWX). Urzgdzenie AIRSTREAM przeznaczone jest
do uzytku w biurach, szkotach, warsztatach i
szatniach.

AIRSTREAM  posiada certyfikaty Eurovent
i RLT-01, a jego wysoka efektywnos¢
energetyczna moze kwalifikowac
uzytkownika do krajowych programow
wsparcia. Skontaktuj sie, aby poznac
szczegoty.
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Opis ogdlny i zastosowanie

Mark AIRSTREAM to urzgdzenie wentylacyjne do odzysku ciepta o
wysokiej sprawnosci energetycznej.

Urzgdzenie AIRSTREAM CFXwyposazonejestwaluminiowy przeciwprgdowy
wymiennik ciepta o wysokiej sprawnosci dla odzysku wydalonej energii.
Wymiennik jest wyposazony rowniez w przepustnice typu “bypass” i
“face”, co umozliwia wentylacje w okresie letnim, bez niepotrzebnego
odzysku ciepta.

Centrala AIRSTREAM HWX wyposazonajest w odporny na korozje obrotowy
wymiennik ciepta wykonany z aluminium o odpornosci wody morskiej.
Standardowo, urzgdzenie wyposazone jest w fzw. wymiennik obrotowy
sorpcyjny. Wymiennik ten posiada higroskopijng powtoke zeolitowq i
wykorzystuje sie go czesto wtedy, gdy wymagane jest takze chtodzenie.
Wymiennik oborotowy sorpcyjny odznacza sie zardwno sprawnoscig
temperaturowq dla powietrza suchego, jak i dla powietrza wilgotnego.
Pozwala to zmniejszy¢ zapotrzebowanie na moc chtodniczg, poniewaz
powietrze zewnetrzne ulega osuszeniu i schtodzeniu.

Urzgdzenie mozna wyposazy¢ takze w wymiennik obrotowy entalpiczny.
Wymiennik taki charakteryzuje sie bardzo wysokg sprawnosciqg
tfemperaturowq i pozwala ograniczy¢ wilgotnose.

Wymiennik obrotowy dostepny jest w zakresie sprawnosci 78% do 90%.

Urzgdzenie do odzysku ciepta wyposazone jest w wentylatory EC o
zmiennej predkosci, filtry workowe ISO ePM1>50% po stronie poboru
Swiezego powietrza oraz filtr workowy ISO ePM10>50% po stronie wywiewu.
Urzgdzenie Airstream posiada zintegrowany system sterowania typu “plug
and play”, zawierajgce wbudowany serwer internetowy dla umozliwienia
zdalnego sterowania urzgdzeniem do odzysku ciepta.

Dodatkowe elementy wbudowane w urzgdzenie, takie jak przepustnice
powietrza S§wiezego, recyrkulacyjnego i wywiewanego, nagrzewnice
wstepne lub wtérne oraz chtodnice stanowig opcje dodatkowaq.

* Nagrzewnica zasilona wodqg grzewczg

* Nagrzewnica zasilana gazem

e Chtodnica zasilana wodg lodowqg

e Chtodnia DX zasilana freonem

e Bateria naprzemienna przystosowana do pracy z pompg ciepta

* Nagrzewnica elektryczna

Obudowa ztozona jest z profili aluminiowych pozbawionych mostkdw
termicznych, a wyposazonych w plastikowe naktadki narozne | uszczelki
higieniczne (zgodnie z normami VDI 3022). Wewnetrzne i zewnetrzne
panele warstwowe wyposazone sq w blache ze stali galwanizowanej
o grubosci 0.5 mm. Wewnetrzna, dzwieko i ciepto szczelna, izolacja
PU (izolacja wykonana z pianki poliuretanowej) rozprowadzana jest w
przyjazny srodowisku sposob, przy uzyciu wody.

Panele wewnetrzne wykonane sg z blachy Magnelis ZM310, klasa C4
odpornosci na korozje. Obudowa zewnetrzna malowana jest proszkowo
na RAL 9002. Catkowita grubod¢ Scian w urzgdzeniu Airstream to 45
mm. Obudowa jest bardzo wytrzymata, ciepto-tfrwata i wygtadzona od
wewnagtrz.
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Urzgdzenie AIRSTREAM montowane jest na ramie wsporczej wykonanej ze stali galwanizowanej o wysokosci 100
mm lub 200 mm. Planujgc fransport, pamietajmy, ze dodatkowe utatwienie stanowiq podktadki oraz prety do
podnoszenia, ktére mozna zamowic jako opcje dodatkowq. Urzgdzenie w aplikacji zewnetrznej wyposazone jest
takze w dach oraz czerpnie / wyrzutnie powietrza wykonane z aluminium o odpornosci wody morskiej (AIMg®).
Usuwalne drzwi wyposazono w regulowane plastikowe uchwyty i zamki hakowe.

Kierunek przeptywu powietrza nalezy wybra¢ przy zamowieniu. Jakos¢ urzgdzen Mark gwarantowana jest
przez System Zarzgdzania Jakoscig zgodnie z ISO-9001.Potgczenie wentylatorow EC o wysokiej sprawnosci
energetycznejz wymiennikiem ciepta o wysokim wspotczynniku odzysku ciepta (> 90%) gwarantuje zmniejszenie
kosztdw pracy urzgdzenia przez caty czasokres jego funkcjonowania.

Jesli dostep do kottowni jest utrudniony, urzgdzenie moze zosta¢ dostarczone w sekcjach. Sekcje te mogg zostac¢
ponownie potgczone przez dziat serwisu Mark*. Urzgdzenia Airstream dostarczane sg w aplikacji plug & play.

Wszystkie standardowe centrale Mark AIRSTREAM posiadajg certyfikat EUROVENT i sg zgodne z niemieckqg
dyrektywq RLT-01, a ich konstrukcja zgodna jest z dyrektywqg VDI 6022.

RLT to stowarzyszenie zrzeszajgce 25 sposrdd najbardziej znaczgcychinajwiekszych producentdw, ktdérzy wspdlinie
promujg idee lepszej wydajnosci i postepu technologicznego. Urzgdzenie AIRSTREAM posiada certyfikat RLT,

klasawydajnosci energetycznej A+ i zapewnia najwyzsze mozliwe zwroty.

*popro§ o wycene ustugi “montazu po dostawie”

AIRSTREAM CFX AIRSTREAM HWX
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Mark AIRSTREAM to urzgdzenie zaprojektowane specjalnie, by tak sprawnie i komfortowo, jak to
mozliwe dostarczac¢ sSwieze powietrze do pomieszczen, ktére wymagajag wentylacji. Kompaktowa
konstrukcja urzgdzenia pozwala na zastosowanie go w kazdym budynku, na przyktad w biurach o
roznejkubaturze, atakze w szkotach, muzeach, kinach oraz w fabrykach izaktadach przemystowych.

W celu zaprojektowania efektywnejinstalacji, zgodnejz pozgdanymiwymaganiamiioczekiwaniami,
konieczne jest uwzglednienie i nalezyte wykorzystanie parametrow zgodnie z normg NEN-EN 16798-
1:2015 Efektywnos¢ Energetyczna Budynkow - Czes¢ 1. Powyzsza norma zawiera opis parametrow
wyjsciowych dotyczgcych jakosci powietrza wewnqgtrz budynku niezbednych dla celdw
projektowania i oceny efektywnosci energetycznej budynkdw w kontekscie jakosci powietrza w
pomieszczeniu, komfortowej temperatury, osSwietlenia, akustyki i przeznaczenia budynku.

Ustalenia pomiedzy klientem, architektem, projektantem i instalatorem muszqg spetniaé wymogi
normy NEN-EN 16798-1 i stanowi¢ podstawe opracowan projektowych. Przy projektowaniu
zamierzonej jakos$ci powietrza w pomieszczeniu, nalezy wzig¢ pod uwage przepisy krajowe okreslone
w Zatgczniku A lub spis wartosdci standardowych stanowigcy Zatgcznik B.

Zgodnie z teorig Fanger’a dotyczgcg komfortu cieplnego odsetek oséb niezadowolonych mozna
okresli¢ w oparciu o warunki mikroklimatyczne panujgce wewnagtrz budynku. W ponizszych tabelach
ukazano podziat na odpowiednie kategorie.

Tabela 1 - Przyktady zalecanych kategorii projektowania budynkéw ogrzewanych i chtodzonych
mechanicznie

Kategoria Poziom komfortu termalnego ogétu

PPD (%)  Przewidywana Srednia
ocen

| <6 -0.2<PMV < +0.2
1 <10 -0.5<PMV<+05
I} <15 -0.7 <PMV < +0.27
\% <25 -1.0<PMV<+10

Dla kazdej z kategorii okreslono zalecane wartosci wyjsciowe. Tabela 2 zawiera krétki opis kategorii.

Tabela 2 - Opis i dziedziny zastosowania uzytych kategorii

Kategoria Definicja

| Wysokie oczekiwania: urzgdzenie zalecane jest w miejscach o wysokim ryzyku wystepowania choréb. Na
przyktad w miejscach przebywania oséb niepetnosprawnych, matych dzieci i oséb starszych.

Il Standardowe oczekiwania: montaz zalecany w nowo powstajagcych obiektach i w budynkach podlegajgcych
renowaciji.

]| Niskie oczekiwania: do montazu w istniejgcych obiektach.

\2 Niskie oczekiwania. Ta kategoria dopuszczalna jest tylko przez ograniczony czas w ciggu roku.
W celu okreslenia minimalnego przeptywu powietrza zewnetrznego, wykorzystuje sie dwie metody:

METODA 1: metoda oparta o odczuwang jako§é powietrza

Projektowany poziom wentylacji oblicza sie w oparciu o dwa czynniki:

(A) - wentylacja w celu rozrzedzenia / usuniecia zanieczyszczen wydzielanych przez uzytkownikéw
(zanieczyszczenia biologiczne);

(B) - wentylacja w celu usuniecia zanieczyszczen z budynku / oczyszczenia systemow.

W przypadku kazdej kategorii, na wentylacje sktada sie suma obu czynnikdw, co ilustruje ponizsze
rownanie:

gtot=negp + AR * gBEg (1)

gfot = catkowita predkos¢ wentylacji na strefe oddychania, | / s

n = wartos¢ projektowana dla liczby oséb w pomieszczeniu

ap = wspditczynnik wentylacji dla zdolnosci uzytkowania na osobe, | / (s * osoba)
AR = powierzchnia, m2

gB = wspdtczynnik wentylacji dia emisji pochodzgcych z budynkow, |/ (s, m2)



Tabela 3 - Projektowany poziom wentylacji dla oséb niedostosowanych w celu rozrzedzenia
zanieczyszczen (zanieczyszczenia biologiczne) wydzielanych przez ludzi w odniesieniu do réznych
kategorii

Kategoria Szacowany ods- Przeptyw powie-
etek niezadowo-  trza na osobe
lonych niedostosowanqg

I/ (s na osobe)

| 15 10
Il 20 7

I 30 4
v 40 2,5%

Tabela 4 - Projektowany poziom wentylacji w celu rozrzedzenia zanieczyszczenn w budynkach
réznego typu

Kategoria Budynki Budynki Budynki o
o bardzo o niskim podwyzs-
niskim poziomie zonym

poziomie zanieczys- poziomie
zanieczys- zczeh zanieczys-
zczeh zczeh

I/ (s m2) I/ (sm2) I/ (sm2)

| 0.5 1.0 2.0

Il 0,35 0,7 1.4

I 0.2 04 0.8

v 0.15 0.3 0.6
Minimalny catkowity wspétc-  41/sna 41/sna 41/sna
zynnik wentylacji niezbedny  osobe osobe osobe

dla zdrowia

Tabela 5 - Przyktad projektowanego poziomu wentylacji pojedynczego pomieszczenia biurowego o
powierzchni 10 m2 w budynku o niskim poziomie zanieczyszczen (osoba niedostosowana)

Kategoria Budynki Przeptyw powietrza  Catkowity projektowany przeptyw powietrza
o niskim na osobe niedosto-  wentylacyjnego dla pomieszczenia
poziomie sowang
zanieczys-
zczeh
I/ (sm2) I/ (s na osobe) I/s I/ (s na osobe) I/ (s*m2)

| 1,0 10 20 20 2

I 0.7 7 14 14 1.4

Il 04 4 8 8 08

v 03 2,5 55 55 0,55

Catkowity poziom wentylacji nigdy nie moze by¢ nizszy, niz4 1 / s na osobe.

METODA 2: w oparciu o graniczne wartosci stezenia gazu

Wielkos§¢ procentowq projektowanego poziomu wentylacji oblicza sie w oparciu o rébwnanie
bilansu masy w stanie stacjonarnym w odniesieniu do stezenia zanieczyszczen w pomieszczeniu, z
uwzglednieniem stezenia zanieczyszczen w powietrzu zewnetrznym.

Jesli wskaznik CO2 wykorzystuje sie w przypadku strefy przebywania ludzi, obowigzujg wartosci
graniczne ukazane w tabeli. Pozostate zalecane kryteria kalkulacji poziomu CO2 zawarte sg w
podreczniku TR15251. Wspomniane wartosci CO2 mogq postuzy¢ takze do obliczania poziomu
wentylacji opartej na zapotrzebowaniu.



Tabela 6 - Standardowe projektowane stezenia CO2 przewyzszajgce stezenia wystepujgce w
powietrzu zewnetrznym w oparciu o standardowy poziom stezenia CO2 na poziomie 20 L / (h na
osobe)

Kategoria Odpowiednie wartosci stezenia CO2 powyzej stezenia w

powietrzu zewnetrznym w odniesieniu do PPM dla oséb
niedostosowanych

| 550 (10)

I 800 (7)
I 1350 (4)
v 1350 (4)

Jesli poziom zapylenia w pomieszczeniu oblicza sie w oparciu o obecnosé pracownikéw i innych
oséb, stezenie CO2 stanowi wyznacznik poziomu jakosci powietrza. DoSwiadczenie pokazuje, ze
podwyzszone stezenie CO2 ma negatywny wptyw na czas koncentracji. Wartosci ukazane w Tabeli
6 stuzqg okreslaniu stezenia CO2 w pomieszczeniu i opisujg odpowiednie kroki, jakie nalezy podjgc.
Srodki zaradcze podjete w celu zwiekszenia jakosci powietrza w przypadku zakresu wskaznikéw
jakoSci pomiedzy 1000 i 2000 ppm zgodnie z Tabelg 6, nalezy udokumentowac na etapie oceny
ryzyka. Dotyczy to takze sytuacji, gdy jakosS¢ powietrza w pomieszczeniu spadnie ponizej 1000 ppm.

Table 7 - Zalecenia zgodnie z ASR 3.6 Wentylacja

Stezenie CO2 (ml/  Srodki zaradcze
m3) odpowiednio

(PPm)

<1000 Brak niezbednych srodkéw zaradczych (pod warunkiem, ze poziom stezenia nie przekroczy 1000ppm w
wyniku korzystania z pomieszczenia)

1000-2000 . Sprawdz i usprawnij aktualny system wentylaciji
. Zaplanuj wentylacje (na przyktad poprzez okreslenie obowigzkow)
. Srodek zaradczy w postaci wentylacii (np. zwiekszenie naptywu powietrza z zewnatrz lub czestsza

wymiana powietfrza)
>2000 Niezbedne zastosowanie srodkéw zaradczych (np. wzmozona wentylacja, zmniejszenie liczby oséb przeby-

wajacych w pomieszczeniu)

Klasyfikacja dotyczgca jakosci powietrza zewnetrznego zostata ukazana w Tabeli 8. Przedstawione
kategorie zawierajg informacje niezbedne dla wszystkich zainteresowanych stron odnosnie
zanieczyszczenia powietrza zewnetrznego, a w potgczeniu z danymi dotyczgcymi klasyfikacii
powietrza nawiewanego Tabela 9, takze odnosnie wymaganego poziomu filtracji (Tabela 10) i
metod oczyszczania powietrza (Tabela 11).

Tabela 8 - Jakos¢ powietrza zewnetrznego (ODA = Powietrze Zewnetrzne)

Kategoria Definicja

ODA'1 Powietrze czyste, w ktérym mogq od czasu do czasu znajdowaé sie drobiny pytu (pollen). Zadna wartosé granic-
zna ustalona przez WHO nie jest przekroczona.

ODA 2 Powietrze zewnetrzne o wysokiej zawartosci pytu i drobnych czasteczek i / lub zanieczyszczer pochodzenia
gazowego. Wartosci graniczne ustalone przez WHO sq przekroczone maksymalnie o 50%.

ODA 3 Tym niemniej, tak jak w przypadku ODA 2, warto$¢ graniczna ustalona przez WHO moze zostaé przekroczona o
ponad 50%.

W przypadku kategorii gazowej ODA (G) i czgstek zanieczyszczen ODA (P), nalezy przeprowadzi¢
10 osobnq klasyfikacje w oparciu o Tabele 8.

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu jakosci powietrza w pomieszczeniu, podczas
okreslania jakosci powietrza nawiewanego do budynkéw, w ktérych przebywajq ludzie nalezy
uwzgledni¢ szacowany poziom emisji, ktérych zréodta znajdujg sie wewngtrz budynku (ludzki
metabolizm i procesy oraz czynnosci wykonywane przez cztowieka, materiaty budowlane, meble,
jak rébwniez sam system wentylacii.

UWAGA: norma EN 16798-1: 2015 zawiera wiecej informacji odnosnie stosowania ,materiatow
zanieczyszczajgcych w stopniu niskim” lub “budynkdw o niskim poziomie zanieczyszczen”.

Podczas projektowania systemu wentylacji, nalezy wzigé pod uwage predkos¢ powietrza
zewnetrznego. Jesli w powietrzu nawiewanym znajduje sie powietrze pochodzqgce z recyrkulacji,
wzmianka na tfen temat pojawi sie w dokumentacji projektowej. Recyrkulacji do innych pomieszczen
podlegac moze tylko powietrze wywiewane kategorii ETA1. Powietrze wywiewane kategorii ETA2
moze podlegac recyrkulacji w obrebie tfego samego pomieszczenia (patrz strona 10).

Kategorie powietrza nawiewanego okresla sie przy pomocy danych z Tabeli 9.



Tabela 9: Klasyfikacja powietrza nawiewanego

Kategoria Definicja

SUP 1 Powietrze nawiewane o bardzo niskim stezeniu drobnego pytu lub gazéw
SUP 2 Powietrze nawiewane o niskim stezeniu drobnego pytu lub gazéw

SUP 3 Powietrze nawiewane o srednim stezeniu drobnego pytu lub gazéw

SUP 4 Powietrze nawiewane o wysokim stezeniu drobnego pytu lub gazéw

SUP & Powietrze nawiewane o bardzo wysokim stezeniu drobnego pytu lub gazéw

Podczas okreslania poziomu filtracji powietrza zewnetrznego, nalezy mie¢ na uwadze normy
dotyczgce jakoSci powietrza w pomieszczeniu przy jednoczesnym uwzglednieniu kategorie
odnoszgce sie do powietrza zewnetrznego (Tabela 10 i Tabela 11). Sekcje filtrow muszg mieé
optymalne wymiary uwzgledniajgce konkretng sytuacje (czas pracy, zapylenie, konkretng lokalng
sytuacje dotyczgcqg zanieczyszczen, etc.).

W zaleznoSci od poziomu zanieczyszczenia pytami drobnoczgsteczkowymi wystepujgcymi w
otwartym powietrzu, a takze od zamierzonej jakosci powietrza nawiewanego, nalezy dobrac
odpowiedni poziom filtfracji. Odpowiedniqg sprawnos¢ filtfracji osiagng¢ mozna poprzez zastosowanie
filtracji jedno lub wieloetapowej. To, czy uda sie osiggna¢ zamierzony poziom jakosci powietrza
nawiewanego, zalezy od potgczonej sprawnosci wszystkich etapdw filtracji. Aby zapewni¢ czystosé
systemu wentylacyjnego, nalezy uwzgledni¢ dane dotyczgce minimalnej tgcznej sprawnosci filtracii
okreSlone w A.4.2 1 B.4.2 zgodnie z normq EN ISO 16890-1.

W celu niedopuszczenia do powstania szkodliwego poziomu stezenia CO, NOx, SOx, VOC i O3, w 11
przypadkach gdy wymagany jest poziom SUP 1 lub 2 powietrza nawiewanego, a jakos¢ powietrza
zewnetrznego oparta jest na sktadnikach gazowych na poziomie ODA 2 lub ODA 3, zaleca sie
zaprojektowanie poziomu filtracji czgstek w oparciu o odpowiedniq filtracje etapowq przewidziang
dla komponentéw gazowych (Tabela 11). W Tabeli 11 ponizej ukazano S§rednig sprawnosé
potgczonych etapdw filtfracji (EN ISO 16890-1) niezbednqg w celu uzyskania zamierzonej klasy SUP
przy odpowiednim poziomie ODA:

Tabela 10 - Minimalna sprawnos¢ filtracji w oparciu o jakos¢ powietrza zewnetrznego

Jakosé Klasa nawiewanego powietrza
powietrza
zewnetrz-
nego
SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5
ODA(P) 1 88% 80% 80% 80% Nie okreslono
ODA (P) 2 96% 88% 80% 80% 60%
ODA (P) 3 99% 96% 92% 80% 80%

* tgczna Srednia sprawnosc¢ filtracii przy wiecej, niz jednym etapie zgodnie ze sredniq
sprawnosciq filfracji okredlong przez norme EN ISO 16890-1.

Tabela 11 - Zalecane minimalne klasy filfrow na sekcje filtra (definicje klas filtrow zgodnie z
EN ISO 16890-1)

Jakosé

powietrza

zewnetrz-

nego

ODA 1 ISO ePM10>50% + 1ISO ePM1>50% 1ISO ePM1>50%
1ISO ePM1>50%

ODA 2 1ISO ePM2,5565% + ISO ePM10>50% + ISO ePM10>50% +
1ISO ePM1>50% 1ISO ePM1>50% 1ISO ePM1>50%

ODA 3 1ISO ePM1>50% + 1ISO ePM2,5>65% + 1ISO ePM2,5>65% +
1ISO ePM1>80% 1ISO ePM1>50% 1ISO ePM1>50%

Zgodnie z normg EN ISO 16890-1, w celu utrzymania odpowiedniego stanu sanitarnego systemu
wentylacji, nalezy zapewnié minimalng tgczng sprawnos$¢ filtracji powietrza nawiewanego
mechanicznie na poziomie klasy filtracji ISO ePM1>50%.



WML SHIV - |

R Eemm




Normy i klasyfikacja

Istnieje wiele norm i wytycznych dotyczgcych klimatyzacji i obrébki powietrza. Najwazniejsze normy zostaty
opisane ponizej:

NEN-EN 1886

Norma ta reguluje wtasciwosci mechaniczne central wentylacyjno-grzewczych. Wiele z tych wtasciwosci jest
konkretnie sklasyfikowanych. W przypadku innych wtasciwosci, nalezy kierowac sie wymaganiami dotyczgcymi
wydajnosci urzgdzenia. Klasyfikacji podlegajg wtasciwosci takie, jak odchylenie paneli w wyniku dziatania
zbyt wysokiego lub zbyt niskiego cisnienia, przeciekanie obudowy w wyniku dziatania powyzszych sit,
rozprzestrzenianie sie ciepta i mostki termiczne. Wymagania wydajnosci odnoszqg sie do przepuszczalnosci filtra
| ognioodpornosci uzytych materiatow.

NEN-EN 13053

Norma ta odnosi sie do komponentéw odpowiedzialnych za obrdbke powietrza, a ich klasyfikacja zalezy od
efektywnosci grupy komponentdw. Pozostate komponenty podlegajg klasyfikacji ze wzgledu na wymagania
zwigzane z wydajnosci. Klasyfikacja ma zastosowanie w przypadku predkosci przeptywu powietrza przez
urzqdzenie, wydajnosci wentylatoraielementdw uzywanych do odzysku ciepta, atakze w przypadku wydajnosci
sekcji mieszania. Wymagang wydajnos¢ ustala sie na podstawie maksymalnej predkosci powietrza w sekcji
wlotowej w potgczeniu z zasilaniem wodq, z instalacjqg i tatwosciq czyszczenia chtodnic | separatoréw skroplin,
instalacjq tfac ociekowych, nawilzaczy, filtréow i ttumikow.

VDI 6022 czesé 1

W tej publikacji (niestandardowej) Niemieckiego Stowarzyszenia Inzynierébw nacisk ktadzie sie na potrzebe
zapewnienia najczystszego mozliwego poziomu procesu klimatyzacji. Oznacza to koniecznod¢ zwrdcenia
szczegdlnej uwagi na czystose filtrow, profile naroznych, nawilzaczy i chtodnic. W publikacji zawarte sq takze
zalecenia dotyczqce czyszczenia oraz konserwacji, a takze kwestii SciSle zwigzanych ze specyfikg przemystu
(zwtaszceza jesli chodzi

EU 1253

Norma ustanowiona przez Parlament Europejski odnoszgca sie do przepisdéw dotyczgcych projektowania
centfral wentylacyjnych przyjaznych Srodowisku. Wszystkie centrale wentylacyjno-grzewcze (nawiewne oraz
nawiewno-wywiewne) o wydatku powietrza przekraczajgcym 1.000 m3/h muszg by¢ wyposazone w regulowany
system odzysku ciepta o okredlonej sprawnosci minimalnej. Instalacja obejmowac¢ musi takze wentylator z
mozliwosciq regulowania predkosci, co ma zapobiec przekraczaniu dopuszczalnych limitéw SFP. Nowe przepisy
wprowadzone przez Komisje Europejskg majg na celu znaczgce zmniejszenie maksymalnego zuzycia energii w
przypadku systemdw wentylacyjnych wykorzystywanych w budynkach.




Klasyfikacja urzgdzen mark airstream

Stabilnosé mechaniczna (DIN EN 1886)

Klasa

D1

D2
D3

Przepuszczalnos§é obudowy przy podcisnieniu (DIN EN 1886)

Klasa

L1

L2
L3

Przepuszczalnos¢ bypass'u maks. mozliwa klasa filtra (DIN EN 1886)

Klasa

ISO ePM1>80%
ISO ePM1>70%
ISO ePM1>50%
ISO ePM2,5>50%

Coarse filter

Klasa powietrza wywiewanego (DIN EN 16798-3)

Kategoria
ETA1
ETA2

ETA3
ETA4

Wartosé U przeniesienia ciepta zgodnie z normq 1886 - 1998 i pr EN 1886

Klasa
T

T2
3
T4
5

Czynnik mostka cieplnego kb zgodnie z normg DIN EN 1886 - 1998 i pr EN 1886

Klasa

TB1

TB2
B3
B4
BS

Tekst pogrubiony to klasa odnoszgca sie do znaku AIRSTREAM.

Maks. odchylenie (mm/m) Jakosé
4 +

10

> 10 =

Maks. przepuszczalnos$é Klasa filtra zgodnie znormq  Jako$é
przy 400 Pa test cisnienia EN ISO 16890-1

(1/¢sm2))

0,15 1SO ePM1>80% +

0,44 1SO ePM1>70%

1,32 Coarse filter -

Maks. filir przy przepuszczalnosci bypass'u w % strumienia Jakosé
powietrza

0,5 +

i
¥
p

1

2
4
6

Opis
Powietrze wywiewane o niskim poziomie zanieczyszczenia

Powietrze wywiewane o nieznacznym poziomie zanieczyszczenia
Powietrze wywiewane o wysokim poziomie zanieczyszczenia

Powietrze wywiewane o wysokim stopniu zanieczyszczenia

Wspétczynnik przenikania ciepta (W x m-2 x K-1) Jakosé
Us<05 "
05<Us1,0

10<U=s14

1,4<U=<20

brak wymagan -

Czynnik K, mostka termicznego Jakosé
DIN EN 1886 - 1998 prEN 1886
0,75<k,=<1,0 0,75=k,<1,0 +
0,60 <k, <0,75 0,60 <k, <0,75
0,45 < k, = 0,60 0,45 < k, < 0,60
0,30<k, =<0,45 030=<k, <045
brak wymagan brak wymagan -




Klasa sprawnosci energetycznej zgodnie z Eurovent

Wszystkie typy central Mark AIRSTREAM posiadajg certyfikat EFUROVENT

Eurovent. To europejskie oznaczenie nadawane centralom - CERTIFIED
wentylacyjno-grzewczym klasyfikuje centrale pod wzgledem PERFORMANCE
réznych aspektéw w oparciu o normy europejskie NEN-EN

www. eurovent-certification.com

1886 (wtasciwosci mechaniczne) i NEN-EN 13053 (klasyfikacja i

wtasciwosci).

W celu ujednolicenia metod badawczych stosowanych przez producentow,
a przede wszystkim w trosce o utrzymanie prezentowanej przez nich jakosci,
kazdy producent poddawany jest kontroli przeprowadzanej przez Eurovent.
Oznacza to regularne audyty majgce na celu weryfikacje utrzymania
deklarowanych uprzednio zmierzonych wartosci. Dzieki temu, klient zyskuje
gwarancje wysokiej jakosci oferowanego produktu.

Nastepujgce wtasciwosci mechaniczne objete sg certyfikatem zgodnie z normg NEN-EN 1886:
e Wytrzymatos¢ obudowy

e Szczelnos¢ obudowy

e Szczelnos¢ zamocowania filtra

e Przepuszczalnos¢ cieplna obudowy

*  Mostki tfermiczne

* |zolacja akustyczna obudowy

Nastepujgce klasyfikacje i wtasciwosci mechaniczne sq certyfikowane zgodnie z normg NEN-EN 13053:
e Przeptyw powietrza - Dostepne cisnienie statyczne - pobdr mocy

* Natezenie mocy akstycznej w kanale

e Natezenie mocy akustycznej - otoczenie

*  Moc grzewcza

e Moc chtodnicza

e Odzysk ciepta

e Spadek ciSnienia wody

Klasa Wszystkie urzqgdzenia Urzgdzenia pracujgce w 100% lub czesciowo na
powietrzu $wiezym przy temperaturze zewnetrznej
w zimie <9°C

Predkos¢ System odzysku ciepta Sprawnos¢ wentylatora

V. (m/s) N (%) NN )) NG

Klasa Klasa Kiasa

retiasa (7)

A

B 1.8 73 210 60
S 20 68 190 57
D 22 63 170 52
E brak wymagan



Klasa sprawnosci energetycznej zgodnie z RLT-RIchtlinie O1

Oprécz klasyfikacji EUROVENT, urzgdzenia do odzysku ciepta mark AIRSTREAM sqg réwniez Energieeffizienzklasse
certyfikowane zgodnie z Dyrektywq RLT 01. EUROVENT i RLT to podobne organizacje, ktérych
celem jest zapewnienie przejrzystego obrazu central wentylacyjnych oferowanych przez +

dostawce. Dyrektywa RLT Richtlinie-01 koncentruje sie gtdwnie na rynku niemieckim.

Klasa sprawnosci energetycznej w przypadku cenfral wentylacyjno-grzewczych
posiadajgcych certyfikat RLT opiera sie na normie DIN EN 130563:2012. Standard ten okresla
klasy predkosci powierza, zuzycie energii elekirycznej przez silniki oraz poziom odzysku ciepta
przez przeciwprgdowy wymiennik ciepta. Certyfikat ofrzymac moze jedynie centrala wentylacyjno-grzewcza
spetniajgca konkretne wymagania danej klasy.

Urzgdzenie Mark AIRSTREAM zostato przetestowane | zaaprobowane przez jednostke certyfikujgcg TUV Sud.
W wyniku przeprowadzonych testéw, centrala Mark AIRSTREAM uzyskata certyfikat A+, Certyfikat ten stanowi
zapewnienie pracy z urzgdzeniem o najwyzszym poziomie zawansowania dla kazdego konsultanta, instalatora,
czy uzytkownika koncowego.

Wersje urzqgdzenia / Klasy A+ A B Klasa odzysku ciepta (DIN EN 13053)

Bez odzysku ciepta V5 Vé v7 Klasa Sprawnos¢ energetycznan, , (%) Jakosé
Ogrzewanie powietrza V4 V5 Vé6 H1 271 A+
Funkcje dodatkowe V2 V3 V5 H2 =64 A
Zuzycie energii elekirycznej wentylatora P2 P3 P4 H3 =155
Odzysk ciepta H1 H2 H3 H4 =45
H5 =36
ifggof;izzome’rrzo w sekcji krzyzowej centrali wedtug normy (EN 13053), zmierzo- H6 brak wymagar
Klasa Predkos¢ powietrza w urzgdzeniu (m/s) Jakosé :: F%?TS.;:)(r]o:/v]ngéc?
vi <16 n, (%) Stopnieri przeniesienia powietrze suche
V2 >1,6tot 1,8 A+ () Moc znamionowa
v = Ll A Tekst pogrubiony to klasa odnoszgca sie do znaku AIRSTREAM.
V4 >2,0tot 2,2
V5 >2,2tot2,5 B
Vé >25t0t2,8
V7 > 2,8 tot 3,2
V8 > 3,2 tot 3,6
Vo >3,6
Klasa Sprawnos¢ energetycznan, (%) Jakosé
P1 <P 085
P2 <P . 090 A+
P3 <P__-095 A
P4 <P_ .- 100 B
P5 <P_ .- 106
P6 <P _ .- 112
P7 SP_ .- 112
P o = (AP, / 450)°%% . (qv + 0,08)°%
P e (kW) zuzycie energii elektrycznej
AP, (Pa) wzrost cisnienia statycznego
qv (m3/s) predkos¢ powietrza



AIRSTREAM CFX

Przeciwprgdowy wymiennik cieptd g zewngtrz

Wycigg
. < -12°C °C

O wysokiej sprawnosci

Urzgdzenie AIRSTREAM CFX wyposazone jest w

przeciwprgdowy wymiennik ciepta umozliwiajgcy

wymiane ciepta jawnego i utajonego. Strumienie

powietrza nawiewanego i wywiewanego majqg

zupetnie rézne kanaty.

Wymiennik wykonany jest z odpornego na korozje

stopu aluminium. Specjalna budowa wymiennika

pozwala na osiggniecie wysokich wynikdw sprawnosci

(80-85% sprawnosci przy powietrzu suchym, > 90% przy

iew

powietrzu mokrym). Klasa H1 zgodnie znormag EN 13053.
Wymiennik ciepta wyposazony jest w przepustnice

typu bypass oraz przepustnice powietrza Swiezego. Wywi
Obie przepustnice wyposazone sq w zintegrowany, w 22°C
petni modulowany sitownik 24V.

Nawiew
19°C

Przepustnica typu bypass

Przeciwprgdowy wymiennik ciepta zamontowany w
urzgdzeniu Mark AIRSTREAM CFX wyposazony jest w
przepustnice typu bypass. Po ofworzeniu przepustnicy
tfypu bypass, cate powietrze przechodzi¢ bedzie
przez bypass, co pozwoli unikng¢ jakiegokolwiek
“przeciekowi” na wymienniku. Rozwigzanie to pozwala
unikngé wymiany temperatur pomiedzy powietrzem
Swiezym, a tym wywiewanym z urzgdzenia.

Aby zapobiec niepotrzebnemu ogrzewaniu powietrza
w lecie, przepustnica typu bypass w lecie jest otwarta,
podczas gdy przepustnica na wymienniku pozostaje
zamknieta. W ten sposdb mozliwe jest zastosowanie
chtodzenia metodqg free cooling. Oznacza to, ze
chtodne powietrze Swieze wttaczane jest bezposrednio
do pomieszczenia. Klasa szczelnosci przepustnicy typu
bypass ma 2 stopien, zgodnie z normg DIN EN 1751
(wyzsza klasa dostepna na zapytanie).




AIRSTREAM HWX

Obrotowy wymiennik ciepta o
wysokiej sprawnosci

Urzgdzenie Mark AIRSTREAM HWX wyposazone jest w
obrotowy wymiennik ciepta o zakresie wydajnosci 78%
do 90%.

Zalety:

® Niemal 0 ryzyka zamarzniecia

® Niewielkie wymiary

® Odzysk ciepta i wilgoci

® Duza tatwos¢ dostosowania do réznych strumieni
powietrza

® tatwos¢ dostosowania odzysku ciepta

Opis wykonania:

Odporne na korozje urzgdzenie do przechowywania
ciepta wykonane z ptyty aluminiowej o odpornosci
wody morskiej.

Konfiguracja:

Silnik kondensacyjny stworzony do odzysku ciepta
jawnego. Odzysk ciepta utajonego aktywny tylko, gdy
powietrze wywiewane ulega schtodzeniu ponizej to
temperatury ponizej punktu rosy.

Obrotowy wymiennik energii jest wbudowany w
urzgdzenie Airstream HWX. Gérna czes¢ wymiennika
zlokalizowana jest w strumieniu powietrza
wywiewanego, podczas gdy dolna znajduje sie w
czesci przetwarzania powietrza Swiezego. Naped
wymiennika obrotowego stanowi silnik elektryczny
o niskiej czestotliwosci, ktérym sterowaé& mozna przy
pomocy falownika. Aluminiowa struktura wymiennika
moze zosta¢ wykonana higroskopijnie, co umozliwi
odzysk wilgoci. Uzyskany przez to klimat zewnetrzny
odczuwalny jest jako mniej suchy.



Budowa monoblokowa

Panele

Urzgdzenie Mark AIRSTREAM ztozone jest z z ramy
nosnej, na ktérg sktadajg sie ttoczone profile
aluminiowe u wzmacniane profile narozne wykonane
z polipropylenu.

Wnetrzne urzgdzenia wykonane jest z paneli
izolowanych (grubosc¢ izolacji 45.5 mm) od wewnaqtrz
pokrytych z blachy Magnelis ZM310, klasa C4
odpornosci na korozje, a z zewngtrz zaopatrzonych w
powtoke wykonang z powlekanej i ocynkowanej stali
(grubos¢ powtoki 0.5 mm) w kolorze RAL 9002 (Inne
kolory dostepne sg na zapytanie i za doptatq).

Panele wyposazone sg w powtoke izolacyjng
wykonang z pianki poliuretanowej PUR o gestosci 45
kg/m3 w zdolnosci przewodzenia ciepta 0.024 W/mK.
Zapewnia to bardzo wysoki poziom izolacji cieplnej.
Zgodnie z normg NEN-EN 13501-1, klasa B-s2, dO,
izolacja wykonana jest z materiatu niepalnego.

Pianka PUR rozprowadzana jest przy uzyciu wody,
w przyjazny Srodowisku sposdb. Ta opatentowana
przez Hydrotec metoda rozprowadzania pianki
poliuretanowej zgodna jest z wszelkimi dyrektywami
europejskimi  dotyczagcymi  planéw  catkowitego
wyeliminowania fluoropochodnych weglowodoru.
Innymi stowy, metoda ta przeciwdziata powstawaniu
efektucieplarnianego (GWP =0)ipozwalazredukowac
poziom oddziatywania na warstwe ozonowq obecnqg
w atmosferze. (ODP = 0).

Poziom ttumienia paneli to 36.1 dB przy 8000 Hz.
Poziom ftumienia catej cenfrali  wentylacyjno-
grzewczej ukazany jest w ponizszej tabeli.

Izolacja powietrzna/ttumienie

Czestotliwosé (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Izolacji powietrznej/ 9.5 11,7 10,6 13,0 12,1 24,0 43,3
ttumienia (dB)




Dzwi rewizyjne

Drzwiczki inspekcyjne sg zamontowane za pomocq
zawiaséw (1) i blokad (2). Aby ofworzy¢ i zamkngé
drzwiczki inspekcyjne, nalezy zwolni¢ blokade przy
pomocy dostarczonego klucza. W ten sposdb mozna
tatwo otworzy¢ drzwi. Mozliwos$é zwolnienia zawiaséw
i blokad pozwala na catkowite usuniecie panelu
drzwiowego.

Ulokowanie mocowan zawiasdw nazewnagtrz, pozwala
na pozostawienie wnetfrza obudowy catkowicie
gtadkiej, co eliminuje ryzyko kumulowania sie
zabrudzen wewnagtrz urzgdzenia. Dzieki specjalnemu
profilowi wykonanemu z higienicznej gumy zgodnie z
normgq ISO 846, zamkniecie jest catkowicie szczelne.

774

i




Filters

Zastosowano filtry wysokiej jakosci, ktére tatwo sie
wymienia. Zanieczyszczaniu urzgdzenia zapobiega filtr
klasy ISO ePM10>50% (zgodnie z normqg EN ISO 16890-
1) zamontowany po stronie powrotu powietrza. Filtr
wykonany jest z materiatu syntetycznego, odpornego
na oddziatywanie temperatur.

Po stronie wlotu powietrza Swiezego zamontowany
jest filtr klasy ISO ePM1>50%. Urzgdzenia Mark do
odzysku ciepta wyposazone sg w standardowe
filtry o réznych wielkosSciach, a takze w zwykte filtry
workowe. To takze przyczynia sie do obnizenia kosztu
produkcji. Filtry dobierane sq w taki sposdéb, by,
zaktadajgc ich normalne zuzycie, wystarczyt przeglad
przeprowadzany raz na szes¢ miesiecy. Klasa gestosci
filtra to L1 (M) zgodnie znorma DIN EN 1886. Filtr wsuwa
sie w metalowq rame od strony obstugi urzgdzenia.

Aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie ramek
oraz samych filtrdw, konieczna jest odpowiednia
konserwacja. Pomiedzy filtrami  zainstalowana
zostanie taca ociekowa ze stali nierdzewnej 304 wraz
z odkraplaczem.

Poréwnanie klas EN779 i 1ISO 16890

Proste poréwnanie klas ISO 16890 i EN779: 2012 nie
jest mozliwe z uwagi na fakt zastosowania bardzo
odmiennych metod pomiaru i oceny dla kazdej z
klas. W ponizszej tabeli znajdg Panstwo niezbedne
wytyczne:

]
q

N N NN
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"
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Zalecane klasy filtrow

Jakosé
powietrza
zewnetrz-

nego

ODA 1 ISO ePM10>50% +
ISO ePM1>50%

ODA 2 ISO ePM2,5565% +
ISO ePM1>50%

ODA 3 1SO ePM1>50% +

I1SO ePM1>80%

ISO ePM1>50%

ISO ePM10>50% +
ISO ePM1>50%

I1SO ePM2,5>65% +
I1SO ePM1>50%

ISO ePM1>50%

ISO ePM10>50% +
ISO ePM1>50%

I1SO ePM2,5>65% +
1SO ePM1>50%

Standardowo, urzgdzenie Mark AIRSTREAM
wyposazone jest w filtfry workowe ISO ePM1>50%
zamontowane po stronie nawiewu oraz filtry ISO

Klasa filtra zgodna z  ISO ePM1 ISO ePM2.5 ISO ePM10 ISO Coarse
normaq EN 779

G3 >80 %

G4 >90 %

M5 > 50%

M6 50-65 % > 60 %

F7 50- 65 % 65-80 % >85%

F8 65-80 % >80 % >90 %

Fo >80 % >95% >95 %

20

ePM10>50% wykorzystywane po stronie wywiewu.
Wyzsze klasy filtrow dostepne sg na zapytanie.




Wentylatory

Kazde urzgdzenie Mark AIRSTREAM wyposazone
jest w wentylatory ods$rodkowe, posiadajgce
catkowicie regulowane silniki w  aplikacji  EC.
Technologia EC oznacza wykorzystanie silnikdw
DC (@ napedem bezposrednim) sterowanych
elektronicznie. Wentylatory sg dobierane optymalnie,
z uwzglednieniem konkrethnego punktu pracy, tak by
zapewni¢ ich jak najcichszg prace o jak najnizsze
zuzycie energii.

Oto zalety silnikbw DC w aplikacji EC:

¢ Najwyzsza sprawnos¢ przy sterowaniu predkosciq

e Do 50% mniej zuzytej energii przy obcigzeniu
czesciowym

¢ Niemal liniowa praca sterowalna w 10-100%

e Dtugowiecznosc

e Cicha praca

e Wbudowane zabezpieczenie elektroniczne
przeciwko przegrzaniu

Wszystkie standardowe urzgdzenia do odzysku ciepta
AIRSTREAM wyposazone sg w wentylatory DIN EN
13053 i P2. SFP wszystkich standardowych urzgdzen do
odzysku ciepta AIRSTREAM zgodne jest znormg DIN EN
13779 i wynosi SFP3.

Grupa wentylatorébw wraz z silnikami jest specjalnie
wywazana zardbwno statycznie, jak i dynamicznie,
zgodnie z normg DIN ISO 1940. Mnigjsze jednostki
AIRSTREAM  zasilane sg 230V. Wieksze jednostki
posiadajg podtgczenie zasilania 3x 400V + N. Jest
takze wbudowany regulator PID pozwalajgcy na
petne sterowanie mocg (10-100%).

pSF [Pq]

Air fiow p,
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Nagrzewnica wtérna / -chtodnica

Nagrzewnice wodne wyposazone sg w miedziane rury,
aluminiowe zebra i stalowe kolektory i przystosowane
sq do pracy w ci$nieniu 4-5 bar. Potgczenia gtowicy
wymiennika mogqg znajdowac sie zarowno w Srodku,
jak | na zewnagtrz obudowy centrali wentylacyjno-
grzewczej.

Optioneel:
®*  Wymiennik galwanizowany zanurzony w gorqcej
cieczy

Powtoka antykorozyjna wymiennika ciepta
Parowy / termalny olejowy wymiennik ciepta
® Termostat przeciwzamrozeniowy

Po stronie obstugi urzgdzenia AIRSTREAM znajduje
sie okienko rewizyjne pozwalajgce na kontrolowanie
stanu i czyszczenie nagrzewnicy, bgdz chtodnicy.
Domysing femperaturg wyboru nagrzewnicy wodnej
sg 22°C. llos¢ rzeddw rur w wymienniku uzalezniona
jest od zadanych temperatur. Urzgdzenie AIRSTREAM
pozwala opcjonalnie na zainstalowanie termostatu
przeciwzamrozeniowego na rurze powrotnej
wymiennika ciepta.

Rolg wymiennika naprzemiennego jest realizowanie
ogrzewania w zimie i chtodzenia w lecie w ramach tej
samej baterii. Moc chtodniczg okresla sie w oparciu
o powietrze wlotowe o temperaturze 28°C oraz
temperatury medium 7/12°C.

Airstream Hylbrid

Urzgdzenie Mark AIRSTREAM Hybrid to posiadajgce
certyfikat Eurovent urzgdzenie do odzysku ciepta
naszej produkcji, wyposazone w system posredniego
chtodzenia adiabatycznego i pompe ciepta do
ogrzewania/chtodzenia.

System adiabatyczny umieszczany jest w strumieniu
powietrza powracajgcego z hali. Zaletg takiego
rozwigzania jest to, ze wilgotnos¢ bezwzgledna
powietrza nawiewanego nie wzrasta. Jednoczesne
zatgczenie chtodnicy feonowej spowoduje dalszy
spadek poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu, co
poprawi wydajno$¢ adiabatycznego chtodzenia w
bardzo gorgce dni z wysokg wilgotnoscig powietrza.
Zimqg centrala mark Airstream petni funkcje urzgdzenia
do odzysku ciepta o wysokiej sprawnosci. Pompa
ciepta moze by¢ wtedy wykorzystywana jako

Chtodzenie

W zakresie chtodzenia dostepne sg nastepujgce
opcje:

Chtodzenie bezposrednie

Chtéd  kierowany jest bezposrednio w strumien
powietrza, parownik umieszczony jest w strumieniu
powietrza. Zalety takiego systemu: brak problemu
zwigzanego z wodqg (zamarzanie, koncentrat glikolu,
korozja), wysoka sprawnos$¢ chtodnicza oraz wysoki
poziom osuszania powietrza.

Chtodzenie posrednie

Woda schtadzana jest w chtodnicy zewnetrznej
(niewbudowanej w  Airstream). Przy pomocy
pompy, zimna woda transportowana do chtodnicy
znajdujgcej sie w urzgdzeniu do odzysku ciepta. W
wyniku fakiego dziatania strumien powietrza ulega
schtodzeniu. Zalety takiego system: chtodnica
zamontowana poza urzgdzeniem, niewielka dtugosce,
niskie koszty utrzymania, wysoka sprawnos¢, swietny
poziom osuszania powietrza i szeroki zakres regulacii.

Chtodzenie parowe (Soft Cool)

System chtodzenia oparty jest na procesie
parowania wody. Ciepto wykorzystywane w tym
procesie pobierane jest z powietrza zewnetrznego
przeptywajgcego przez filtir celulozowy nawilzany
wodq. Powietrze ulega schtodzeniu w procesie
parowania wody. Wsréd zalet wymienia sie szybki
przeptyw powietrza, wentylacje i / lub chtodzenie w
ramach tego samego system, niskie koszty utrzymania
| zwiekszong wydajnose.

nagrzewnica wtérna.

Stosujac te zasade, chtodzenie poprzez wentylacje
mozna stosowa¢ przy bardzo niskich kosztach
eksploatacji i konserwacii.

Zalety systemu:

®  Wysoka sprawnosc

Bardzo niskie koszty eksploataciji
System przyjazny Srodowisku
Zwiekszona produktywnos¢é
Konfiguracja plug & play
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Kondensacyjna nagrzewnica
gazowa z palnikiem
modulowanym

Zaletg tego rozwigzania, w  zestawieniu @z
nagrzewnicq wodnqg, jest brak koniecznosci
stosowania dodatkowego bojlera. Brak tu orurowania
doprowadzajgcego cieptgwode doiod hagrzewnicy,
wiec nie wystepuje problem spadku ciSnienia na
rurze. Wersja zewnetfrzna urzgdzenia nie wymaga

stosowania izolacji rur doprowadzajgcych cieptq
wode.
Proces  spalania gazu realizowany  jest z

wykorzystaniem modutu grzewczego o wysokiej
sprawnosSci wbudowanego w centrale Airstream.
Opcjonalny modut gazowy Mark G+ o wysoce
sprawna kondensacyjna  nagrzewnica gazowda.
Modut stosowany jako nagrzewnica wtérna bedzie
przez wiekszo§¢ czasu pracowat z obcigzeniem
czeSciowym. Dzieki temu, sprawno$¢ urzgdzenia
roSnie automartycznie do maksimum.

Wykorzystanie kondensatu w zdecentralizowanej
technologii grzewczej

W zaleznosci od wartosci kalorycznej, sprawnosé
palnika modulowanego premix moze osiagnac 106%,
co pozwala na daleko idgcq oszczednos$¢ energii
elektrycznej.

Nizsza wartosé¢
kaloryczna HI*
(kWh/m3(st))

HS - HIkWh/
m3(st)

Wyzsza wartosé

kaloryczna HS*
(KWh/m3(st))

Réznica pomiedzy nizszg a wyzszg wartosciq
Sprawnos$¢ nagrzewnicy Mark G+ zalezy od obcigzenia
palnika. Wykres po prawej pokazuje stosunek poczgtku
kondensacji do momentu osiggniecia najwyzszej
sprawnosci.

Wartos¢ kaloryczna

Wartos$¢ kaloryczna wyraza ilo$¢ energii (kd or MJ)
uwolnionej w momencie osiggniecia przez urzgdzenie
petnego spalania danej iloSci gozu naturalnego
przy statym ciSnieniu (1013 mbar) | niezmiennej
temperaturze (20°C).

Wyzsza wartos¢ kaloryczna

W momencie nastgpienia w procesie spalania
catkowitej kondensacji pary wodnej, zostanie
uwolniona ilo§¢ energii rowna 1.50 MJ/m3 (wartos¢
dla gazu naturalnego G25): ciepto pochodzgce
ze spalania nazywane jest wartosSciqg kaloryczng

(wyzszq).

Ciepto utajone

W chwili zakonczenia procesu spalania T m3 gazu
naturalnego, 1.4 kg wytworzeniu ulega woda o
zawartosci ciepta utajonego w ilosci of 3.25 MJ.

Nizsza wartos¢ kaloryczna

Wyzsza  warto§¢  kaloryczna  pomniejszona o
odpowiedniq ilo§¢ ciepta utajonego to inaczej nizsza
wartos§¢ kaloryczna, zwana tez wartosciq grzewczq.
Warto$¢ ta dla gazu naturalnego (G25) wynosi od
32.50 do 3.25 = 29.25 MJ/ma3.

Maks. llo§¢ kon-
densatu kg/m3

Gaz naturalny L 9,03 8,13 1,11 0,9
(G25)

Gaz naturalny E 10,49 9,45 1,11 1,04
(G20)

Propan (G31) 26,57 24,44 1,09 2,13

* Zgodnie z normq EN 437
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Czerpnia powietrza Swiezego

Urzgdzenie AIRSTREAM w aplikacji zewnetrznej
wyposazone jest w aluminiowg (AIMg®) czerpnie
powietrza Swiezego. Konstrukcja czerpni zapobiega
spadkowi cisnienia | zapewnia odpornos$¢ na zmienne
warunki pogodowe. Czerpnia wyposazona jest w tzw
“siatke ochronng” zapobiegajgcqg przedostawaniu
sie insektéw, ptakdw | lisci do wnetrza urzgdzenia.

Przepustnice

Opcjonalnie, urzgdzenie Airstream moze byc
wyposazone w przepustnice o klasie szczelnosci 2
(DIN EN 1757). Wyzsze klasy dostepne sg na zapytanie.
Przepustnice wykonane sq z przeciwbieznych blaszek
aluminiowych opatrzonych gumowymi uszczelkami.
Mocowanie blaszek do ramy zrealizowane jest przy
pomocy plastikowych dzwigni.

Dostep do przepustnic i sitownikéw znajduje sie po
stronie obstugowej urzadzenia AIRSTREAM i w postaci
drzwi rewizyjnych.

Prolile

Opcje stanowig antywibracyjne profile umozliwiajgce
podtgczenie urzgdzenia AIRSTREAM do kanatu
powietrznego.

Przepustnica recyrkulacyjna

Opcjonalnie, urzgdzenie Mark AIRSTREAM wyposazye
mozna w przepustnice recyrkulacyjng, dzieki ktorej
skroci¢ mozna czas ogrzewania powietrza.




Dane techniczne

AIRSTREAM CFX 600 1400 2000 3200 4000 5400 6400 8600 10000 12500 15200 20000
Maksymalna wydajnosé powietrza  m/h 600 1400 2000 3200 3700 5400 6400 8600 9200 12100 14250 19400
Maksymalny sprez dyspozycyjny Pa 250 425 150 1140 915 595 375 395 720 470 450 570
Sprawnosé % 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Maksymalny pobér pradu przez A 36 47 47 7.9 7.9 7.9 7.7 14 16,7 15,6 225 332

jedno urzqgdzenie

Masa urzqdzenia przy L = Al kg 435 520 530 690 745 980 1105 1550 1505 1810 2120 2690
Masa urzqgdzenia przy L = A2 kg 470 565 570 745 805 1030 1180 1645 1600 1930 2245 2855
Masa urzqgdzenia przy L = A3 kg 510 620 620 815 870 1125 1270 1770 1725 2085 2400 3075
Masa urzqgdzenia przy L = A4 kg 450 540 545 715 775 995 1145 1600 1555 1870 2195 2775
Masa urzgdzenia przy L = A5 kg 485 585 590 765 835 1065 1220 1700 1650 1990 2320 2940
Masa urzgdzenia przy L = Aé6 kg 585 640 645 830 915 1145 1310 1825 1775 2145 2470 3160
Napiegcie zasilajgce (50Hz) \ 1~230 1~230 1~230 3~400+N  3~400+N 3~400+N 3~400+N 3~400+N 3~400+N 3~400+N 3~400+N 3~400+N
AIRSTREAM HWX 1500 3000 4500 6000 9500 12000 15000 20000 27500

Maksymalna wydajnosé powietrza  mé/h 1500 3000 4500 6000 9500 12000 15000 20000 27000

Maksymalny sprez dyspozycyjny Pa 500 1250 975 580 875 500 230 845 265

Sprawnos¢ temperaturowa % 82,4 83,7 81,8 81 82,3 80,2 83,1 81 78,4

Sprawnos¢ wilgotnosci % 88,8 90,9 87,7 86,4 88,6 85,3 90 86,3 81,9

Maksymalny pobér pradu przez A 50 8,5 8,5 17,2 17,5 17 16,9 34,4 29,1

jedno urzqgdzenie

Masa urzgdzenia przy L = Al kg 525 590 755 860 1115 1475 1785 1845 2245
Masa urzgdzenia przy L = A2 kg 570 640 815 925 1195 1585 1895 1980 2385
Masa urzqdzenia przy L = A3 kg 630 705 900 1015 1310 1745 2075 2165 2625
Masa urzgdzenia przy L = A4 kg 550 625 795 900 1170 1540 1865 1935 2335
Masa urzqdzenia przy L = A5 kg 600 670 855 965 1250 1655 1985 2070 2475
Masa urzgdzenia przy L = Aé kg 655 735 935 1065 1365 1810 2160 2250 2715
Masa urzqdzenia przy L = A7 kg 595 665 850 960 1240 1635 1965 2035 2445
Masa urzgdzenia przy L = A8 kg 640 715 950 1030 1315 1750 2080 2315 2595
Masa urzgdzenia przy L = A9 kg 695 785 990 1120 1430 1905 2250 2345 2825
Napiegcie zasilajgce (50Hz) \" 1~230 3~400+N  3~400+N  3~400+N  3~400+N  3~400+N  3~400+N  3~400+N  3~400+N
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Wymiary
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Airstream CFX

Airstream CFX z nagrzewnicg
lub chtodnicg wtérng
Airstream CFX z nagrzewnicq i
chtodnicg wtérng

Airstream CFX z przepustnicg
powietrza §wiezego
Airstream CFX z przepustnicg
powietrza §wiezego,
nagrzewnicq lub chtodnicg
wtérng

Airstream CFX z przepustnicg
powietrza §wiezego,
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Airstream HWX*

Airstream HWX z przepustnicg powietrza Swiezego*
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Airstream HWX z przepustnicq powietrza swiezego i recyrkulacyjng*

Aé

; i

i

Airstream HWX

Airstream HWX z nagrzewnicq lub
chtodnicg wtérng

Airstream HWX z nagrzewnicq i
chtodnicg wtérng

Airstream HWX z przepustnicg
powietrza Swiezego

Airstream HWX z przepustnicqg
powietrza §wiezego, nagrzewnicq lub
chtodnicg wtérng

Airstream HWX z przepustnicg po
wietrza Swiezego, nagrzewnicq i chtod
nicg wtérng

Airstream HWX z przepustnicqg
powietrza Swiezego i recyrkulacyjng
Airstream HWX z przepustnicqg
powietrza §wiezego i recyrkulacyjna,

nagrzewnicq lub chtodnicg wtérng
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Airstream HWX z przepustnicq powietrza
Swiezego i recyrkulacyjng, nagrzewnicq i
chtodnicg wtérng
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Sterowanie

Urzgdzenie Mark AIRSTREAM wyposazone jest w sterowniki OJ. Jest to system sterowania, za pomocqg ktérego
nadzoruje sie prace catego urzgdzenia. Funkcje sterowania obejmujg ochrone przeciwzamrozeniowq
przeciwprgdowego wymiennika ciepta, sterowanie przepustnicq typu bypass oraz kontrolowanie pracy
wentylatoréw. Taki system sterowania jest niezwykle prosty w obstudze przy pomocy komputera lub laptopa.
Jedli system podtgczony jest do komputera lub laptopa, nie ma potrzeby instalowania dodatkowego
oprogramowania. Wystarczy mie¢ dostep do przeglgdarki infernetowej Google Chrome. Dzieki réznym
poziomom dostepu | upowaznienia, struktura menu jest wyjgtkowo przejrzysta il intuicyjna.

Wydatkiem powietrza sterowa¢ mozna w oparciu o poziom CO2, jakos¢ powietrza, spadek cisnienia lub
wilgotnos¢. Kazde urzgdzenie posiada zabezpieczenia oraz kompletne okablowanie wewnetrzne tqczgce
poszczegdlne komponenty z wytgcznikiem serwisowym. Opcje stanowi zawdr 3-drogowy dla chtodnicy,
nagrzewnicy lub baterii naprzemiennej z dodatkowym podtgczeniem pompy. Oczywiscie mozliwosci jest o
wiele wiecej, chetnie stuzymy radag.

Przeglad podstawowych funkciji

Werkschakelaar
| /\ = v Mt
H Web, Modbus
- e
= s N
( | -
- x_/ i 0

L e L8

——
Pilot Czujnik cisnienia Kontrola filtra + Czujnik CO2  Termostat
pomiar cisnienia pomieszczeni-

owy
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Instalacja

Posadowienie

Urzadzenie  AIRSTREAM wyposazone  jest w
galwanizowana rame konstrukcyjna z zaznaczonymi
punktami podnoszenia. Nalezy zawsze pamietac
O wypoziomowaniu urzadzenia. Jest to wazne
dla wtasciwego odprowadzenia kondensatu. W
zaleznosci od podtoza, zaleca sie podtozenie pod
rame specjalnych mat antywibracyjnych. Ma to na
celu wyttumienie drgan. Po stronie obstugi nalezy
zapewnic wolne miejsce o wymiarze przynajmniej
600 mm. Utatwi to konserwacje oraz usprawni proces
wymiany filtrow.

Mozliwosci podnoszenia

R e

Opcja podnoszenia 1: dotyczy urzqd- Opcja podnoszenia 2: dotyczy ur-
zen AIRSTREAM o maksymalnej wadze zqdzer AIRSTREAM o wadze 1000kg i
1000kg. wiekszej.

Podtaczenie kanatow

W  przypadku aplikacji wewnetrznej, urzadzenie
AIRSTREAM nalezy zaopatrzyc w izolacje, ktéra
zapobiegnie zbieraniu sie kondensatu na zewnetrznej
obudowie kanatu. W przypadku aplikacji zewnetrznej,
izolacja kanatéw zewnetrznych zapewni maksymalna
wydajnosc urzadzenia. Zardwno po stronie nawiewnej
i wyciagowej kanatu, zaleca sie zainstalowanie
ftumikdw. Wyttumi to hatas produkowany przez
pracujacy wentylator. Ponadto, nalezy pamietac o
koniecznosci wyttumienia dzwiekdw przenoszonych
z jednego pomieszczenia do drugiego za
posrednictwem taczacego je kanatu. W tym celu
nalezy zainstalowac ttumik przestuchu.
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Odprowadzenie kondensatu

W sekcji zzamontowanqg tacqg ociekowq, maksymalne
podcisnienie wynosi 650 Pa. W celu sprawnego
odprowadzenia kondensatu, konieczne jest
zamontowanie syfonu kulowego. Syfon umiejscowiony
jest na zewnatrz centrali i potgczony z systemem
odprowadzenia kondensatu (dtugos¢ przewodu
tgczgcego: min. 40 mm). Kondensat odprowadzac
mozna za posrednictwem rynny. W przypadku
urzqdzen w aplikacji zewnetrznej, kondensat mozna
odprowadzac¢ za pomocqg syfonu prosto na dach lub
do system kanalizacyjnego. Najwiecej kondensatu
produkowanego jest w chtodnych miesigcach.
W  przypadku urzqgdzen w aplikacji zewnetrznej,
zastosowaé mozna syfon podgrzewany. Takie
rozwigzanie zapewnia sprawne odprowadzanie
kondensatu w warunkach powstawania szronu.
Dodatkowq funkcjqgsyfonu kulowego jest eliminowanie
niepozgdanych zapachoéw pochodzgcych z
kanalizaciji.

Ochrona przecizamrozeniowda

Elektryczny system sterowania zawiera specjalne
zabezpieczenie chronigce aluminiowy wymiennik
ciepta przed zamarznieciem. Funkcja tfa jest w
petni zautomatyzowana, a ustawienia wstepne
wprowadzane sqg fabrycznie.

Montaz w miejscu dostawy

Urzgdzenie AIRSTREAM moze by¢ za duze, by mozliwe
byto jego posadowienie w niektdrych miejscach.
W takich przypadkach, mozliwe jest wykonanie
montazu urzadzenia w miejscu  jego dostawy.
Po wyprodukowaniu i przeprowadzeniu festow
fabrycznych, urzgdzenie jest rozmontowywane i
fransportowane w czesciach do miejsca dostawy.
Nasz dziat inzynieryjny przeprowadzi ponowny montaz
urzadzenia po jego dostawie na budowe.
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Potgczenia elektryczne

Urzgdzenie AIRSTREAM posiada kompletne
okablowanie  wewnetrzne. Zaréwno  wytgcznik
serwisowy, jak | puszka przytgczeniowa, zamontowane
sg na obudowie zewnetrznej urzgdzenia. Wytgcznik
serwisowy podtgczony jest do zrédta zasilania.

Centrala wentylacyjno-grzewcza zasilana jest za
pomocg 230V lub 400V, w zaleznosci od rozmiaru
urzgdzenia. Dane dotyczgce zasilania znajdujg
sie na tabliczce znamionowej po wewnetrznej
stronie  drzwi rewizyjnych. Tabliczka dostarcza
takze informacji na temat wartosci bezpiecznika,
w jaki nalezy wyposazy¢ budynek. Pilot recznego
sterowania, okablowanie systemu BMS, wejscia start
/ stop, alarm przeciwpozarowy oraz inne zewnetrzne
elementy sterowania mozna podtgczy¢é do puszki
przytgczeniowej. Schemat elektryczny pokazujgcy,
jak poprawnie wykona¢ potqczenia, znajduje sie
w sekcji urzgdzenia do odzysku ciepta mieszczgcej
element sterowania.

Urzgdzenie wspotpracuje z alarmem
przeciwpozarowym. Po otrzymaniu komunikatu o
pozarze, urzqdzenie wytgcza sie. Natychmiast po
wytgczeniu sie urzgdzenia, nalezy je zrestartowacd,
postugujgc sie w tym celu panelu sterowania.
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Paris - FRANCE

EUROVENT CERTITA CERTIFIC, au capital de 70 000 € - 34 rue Laffitte 750!
Tel. : 33 (0)1 75 44 71 71 - 513 133 637 RCS Paris - TVA FR 59513133637

RLT Richtlinie-01
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ZERTIFIKAT

Hiermit wird der Firma

Marl_( B.V.

in
NL-9640 AA Veendam

aufgrund der mit positivem Ergebnis abgeschlossenen
Uberpriifung der

RLT-Geréte-Auslegungs-Software
»MARKAHU BV Select*
Version 1.4.x

bestatigt, dass die Anforderungen gemaR dem Priif- und Zertifizierungsprogramm
JRLT-RICHTLINIE Zertifizierung*: 2017-11 erfilllt wurden.

Der Hersteller ist berechtigt folgende Priifzeichen zu benutzen:

Energiestfizienzkiasse [ Energlectfizionzkiasse | Enerpiesffizionzkiosse

A+

Das Zertifikat ist gilltig bis einschlieRlich 30.06.2026

Zertifikat-Registrier-Nr.: 15/10/22
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Zertifizierungsstelle fiir Produkte
Kalte- und Klimatechnik
Miinchen, 27.05.2024

Dieses Zertfkat gt nur in Verbindung mit der folgenden Anlage, bestehend aus einer Seite

TUV SUD INDUSTRIE SERVICE GMBH, V TENDSTRASSE 199, D-8068f

NUNCHEN
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building climate technology

MARK POLSKA Sp. z 0.0
ul. Jasnogorska 27
42-202 Czestochowa
Polska

+84 34 3683443
info@markpolska.pl
www.markpolska.pl




