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INFRA AQUA OPTIMA | Panou radiant de inalta eficienta

Caracteristici ale produsului

Eficienfd radianta ridicatd, de pdand la
88%.

Instalare usoara.

Greutate redusa pe meftru.

Distribufie uniformd a temperaturii si
gradient vertical redus al temperaturii.
Fard miscare a aerului si, prin urmare,
fard praf sau curenti de aer.

Nu necesitd infretinere si are o duratd de
viatd indelungata.

Economiseste spafiu si poate fi utilizat
oriunde.

Accesorii

Volume flow controllers

Pressure couplings

Adjustable suspension cable set
PinTherm Infra Connect loT/WiFi
with black ball sensor

Incalzire si racire cu eficientd
radiantd extrem de ridicatd

Infra Aqua Optima este un panou radiant alimentat
cu apd, optimizat pentru o eficientd radiantd
ridicatd. Echipat cu izolafie pentru a preveni radiatia
caldurii in sus.

Acest produs oferd incdlzire prin radiafie, fiind astfel
silentios si fard deplasarea aerului. Astfel, Infra Aqua
Optima are o gama foarte largd de aplicatii, atat
pentru cladiri utilitare, cat si industriale.

Datoritd fimpului scurt de incalzire si eliberdrii directe
a caldurii acolo unde este nevoie, se pot obfine
economii mari de energie.

Panourile sunt furnizate in lungimi de 4, 5 sau 6 metri
si pot fi conectate in serie pentru a crea frasee mai
lungi. Panourile sau benzile poft fi, de asemeneaq,
agdfate in paralel pentru a incalzi si raci spatii mai
mari.

n mod standard, panoul este acoperit cu culoarea
alb RAL 9010. Alte culori RAL sunt disponibile la

cerere.

Variante Infra Aqua

Tip Eco Design Optima Optima+
Putere +++ + ++ ++
Cifra de

N + + ++ +++
afaceri
Usurinfa
instaldrii ++ +4++ +++ e+
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Ce este incdlzirea radianta

Incalzirea radianta este radiatia caldurii de la o sursa
de caldurd catre un obiect mairece. Acest lucru

se realizeazd prin radiafie electromagneticd, care
incdlzeste direct suprafefele si nu aerul dintre sursa
de cdaldurd si suprafetfele incdlzite. Conceptul poate
fi rezumat cel mai bine astfel:

incalzirea radianta este ca razele soarelui intr-o zi
de iarna: simtiti caldura imediat, fara a fi nevoie
sa incalziti mai intai intreaga camera.

In general, incalzirea radianta este considerata mai
pldcutd decdt incdlzirea prin convectie; incalzirea
este directd, iar camera nu pare prea caldad.

Aplicarea incdlzirii radiante

Incalzirea radianta este utilizatd de zeci de aniin
spafii cu indlfimea de suspendare cuprinsd intre

2,5 si 25 de metri. Aceste panouri de incdalzire sunt
suspendate de tavan gi, prin urmare, nu ocupd
spafiuin mediul de lucru propriu-zis. Se instaleazd
rapid, nu necesitd intrefinere si au o duratd de viafd
indelungata.

Panourile radiante sunt ideale pentru incdlzirea
zonald sau locald, economisind astfel o mare parte
din costurile de incdlzire. Acestea incdlzesc numai
suprafefele care necesitd incdlzire.

Panou radiant incalzitor cu gaz
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The Optima

Infra Aqua Optima este disponibil in urmdtoarele
variante: Optima 2, Optima 3 si Optima 4. Fiecare
dinfre acestea are o Iafime si, prin urmare, o
capacitate diferita. Acest lucru le face versatile, in
functie de capacitatea de incdalzire si rGcire doritd
pentru spafiu.

Toate variantele sunt usor de instalat si practic
silentioase. Mai departe in aceastd brosurd, vefi gasi
informatii despre proiectia pentru o instalare.

Infra Aqua Optima

Eficienfad maxima a radiafiei

75%

Vedere explodatd v

Material izolant

montare

Material izolant suplimentar
Panou cu accesorii de

The Optima+ for more

radiant efficiency

Diferitele tipuri au si o varianta plus: Optima 2+, Optima
3+ si Optima 4+.

Optima+ dispune de profile specializate si un strat
suplimentar de izolatie, rezult@nd o eficienfd maxima
a radiatiei de 88% pe baza mdasurdtorilor efectuate de
HLK, o imbundatdatire semnificativa fafd de 70% obtinutd
de panourile radiante utilizate in mod obisnuit.

Infra Aqua Optima+

Eficienfd maximd a radiatiei

88%

v

Fitinguri presate pentru conectarea
panourilor si colectoarelor

Colectoare pentru distribufia
debitului Exemplu: 821-8000

opfimizate pentru a creste eficienfa radiafiei.

Profilele laterale ale Optima+ au fost

Caracteristicile produsului

Diametrul exterior al tevii

Temperatura maxima de functionare

Presiunea maxima de functionare

Greutatea de functionare a panoului de 4 metri, cu continut de apa si izolatie
Greutatea de funcfionare a panoului de 5 metri, cu continut de apd si izolatie

Greutatea de functionare a panoului de 6 metri, cu continut de apa si izolatie

Unitate Optima2 Optima3 Opfima 4
mm 15 15 15

°C 120 120 120

bar 10 10 10

kg 31.5 47.4 63.2

kg 39.2 58.9 78.5

kg 46.8 70.3 93.8
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Spatiu si asamblare Distributia pe lafimea camerei este Legenda

Infra Aqua Optima si Optima+ determinata de puterea necesara in raport A Inalfimea de montare.
sunt utilizabile pe scard largd cu indlfimea de montare si numadrul de B Latimea spatiului.

in diverse domenii, inclusiv sine. Regula generald este cd distanta * Regula generald pentru
showroom-uri, magazine de maxima intre centrele panourilor este de 1 distantele minime
bricolaj, sali de sport, fabrici, ori Inalfimea de montare; distanfa pdnad la intre centre.

ateliere si hale de productie. perete este de 1/3 ori indlfimea.

Vedere frontald

13xAT | A* A Montare directa pe tavan

Exemplu: Optima 2+.

Pentru spatiile joase, este posibild montarea Infra Aqua
Optima direct pe tavan. Montarea directd pe favan
necesitd mai putin material de montare si este ideald
pentru spafiile joase.

Atarnat de tavan

B Kituri de montare
- - Exemplu: Optima 2+ la un perete
1/3x A* 1xA* 1/3 x A* i ituri
pare
lemn

Optima si Optima+ sunt instalafii
suspendate versatile care pot
fi montate la indlfimea dorita palplanse
folosind materiale de montare
opfionale. Kiturile de montare
Mark sunt special concepute
pentru o aplicabilitate largd si o profiluri
instalare rapidd si usoard.

Atarnand intr-un unghi
Exemplu: Optima 2+ pentru un perete din palplanse
Ccu seturi de suspensie.

Pentru a reduce obstructionarea inalfimii incaperii,
panourile de incdlzire pot fi montate in unghi. Cu aceasta
metodd de montare, Optima si Optima+ au pierderi prin
convectie, ceea ce reduce eficienfa radiatiel.

Se recomandad insistent sa nu instalafi Optima sau Optima+
in acest mod. Infra Aqua Eco se concentreazd mai mult pe
putere si este mai poftrivit pentru acest scop.

?
/
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Constructie modulara Asamblare
Infra Aqua Optima si Infra Aqua Optima+ sunt Panourile sunt agdfate la filecare 2 metri si, prin
disponibile in panouri de 4, 5 si 6 metri pentru toate urmare, pot avea un model de agdafare diferit in

modelele. Panourile pot fi conectate in serie pentru a functie de lungimea lor. Piesele necesare pot fi

crea instalafii mai lungi.

calculate pe baza compozitiei produsului. Distanta
dintre suporturile de agdjare este indicatd mai

Mark utilizeazd programe de calcul cuprinzdtoare si jos cuun M.
oferd calcule si cotafii gratuite, fard obligatii.

Panou Optima de 4 metri
Exemplu: Optima 2

fard capace.

Panou Optima de 5 metri
Exemplu: Optima 2

fard capace.

Panou Optima de 6 metri
Exemplu: Optima 2

fard capace.

Panou Optima de 4 metri

Exemplu: Optima 2+ simplu cu capace,

lungimile ulterioare sunt mai scurte.

Panou Optima de 5 metri

Exemplu: Optima 2+ simplu cu capace,

lungimile ulterioare sunt mai scurte.

Panou Optima de 6 metri

Exemplu: Optima 2+ simplu cu capace,

lungimile ulterioare sunt mai scurte.

Vedere de sus
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Tipuri

Diferitele tipuri de Infra Aqua Optima si Optima+ sunt proiectate pentru a furniza o gama
largd de puteri. Un factor determinant este indlfimea de montare si, prin urmare, distanta
de montare intre sine.

In functie de proiectie si de capacitatea de fransmisie, este posibil s& se determine ce tip
de produs este necesar. De exemplu, Optima 4+ pentru putere mare si

Optima 2+ pentru putere mai mica.

V& rugdm s& contactafi Mark pentru un calcul gratuit si o ofertd fard obligatii.

Vedere frontald a variantelor Optima

607 .
B 408 (M) o
| fe———— Optima 2
N —— L o
_\_%F@—T%FJ%F@——T%F'
o 912 .
713 (M) ‘
d - .
—& 5 — Optima 3
o 1217 .
B 1015 (M) "
|l !
|- . H — B — il Optima 4
Vedere frontald a variantelor 693
Optima+ (fard capace de inchidere) - -
408 (M)
A oA == a1 Optima 2+
Y ’—%F@——T?FHF@——TQF‘—‘

998

1303

1015 (M)

Optima 4+
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Un climat interior placut

Mark Climate Technology va oferd cu pldcere consulfanid
pentru crearea unui climat interior pldcut pentru proiectul
dumneavoastrd. Cu consultantd gratuitd (inclusiv la fafa
locului), propriul departament de service si o gamd
largd de produse, putem oferi solufii personalizate
pentru fiecare client.
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Consultantd in proiectare si design
Paginile urmdatoare descriu procesul manual pas cu pas pentru crearea unei configuratii, inclusiv numarul

necesar de benzi si datele asociate.

Acesti pasi constituie baza pentru alegerea unui produs, dar cea mai usoard modalitate de a obfine un
calcul complet si personalizat este s contactafi Mark Climate Technology pentru o solutie gratuitd, fara

obligatii. Fiecare pas include actiunea care trebuie infreprinsd, informatiile necesare si un exemplu.

Pasul 1 - Definiti temperaturile sistemului
Odatda ce a fost selectat un produs potential, acesta determind temperaturile sistemului care sunt setate de
unitatea de incdlzire, cum ar fi o pompd de caldurd. Utilizati acest lucru pentru a determina temperaturile si

proprietdfile necesare ale apeila temperatura de retur.

1.1 Definifi datele privind femperatura sistemului

Nume Descriere Exemplu
T, (C) Temperatura de alimentare a sistemului in timpul incalzirii. 45°C
ING®) Temperatura de retur a sistemului in timpul incalzirii. 40 °C
T, O Temperatura doritd in incdpere in timpul incdlzirii. 16 °C

1.2 Efectuati calcule privind temperaturile sistemului

Nume Descriere Calcul Exemplu
AT, (°K) Alimentare/retur Delta in fimpul incalzirii AT, =T,-T, =5°K
AT, (°K) Supraincdlzire in timpul Incdlzirii AT =(T,+T,)/2-T, =26.5°K

Pasul 2 - Spatiul si capacitatea necesare
2.1 Definifi detaliile spatiului si amenajarii.

Nume Descriere Exemplu
L (m) Lungimea spatiului, in directia sinei. 23 m

B (m) Lafimea spatiului, perpendicular pe directia sinei. ém

Ho (m) inalfimea de instalare a sinei. 3m

Q, (kW) Puterea necesard pentru intregul spatiu, pe baza proiectiei spatiului. 15 kW

2.2 Efectuati calculele pentru spafiu si amenajare.

Nume Descriere Calcul Exemplu
Lo (m) Lungimea maximd& a unei singure piste. Lo=L-3 20m

nB (#) Numarul minim de piste in spafiu. nB =(B-Hox2/3)/Ho 2 lanes
Q; (kW) Necesarul de energie pe pistd. Qs =/ Ny 7.5 kW
Qy W) Necesarul de energie pe metfru de panou. Quu = S / Lo ¥ 1000 375 W
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Pasul 3 - Determinati produsul necesar si calculati capacitatile.
3.1 Alegefi un produs in functie de capacitdfi

Descriere Exemplu

in tabelul de emisie de caldurd, gasifi puterea pe metru (QV) cea mai apropiatd de  Cu 3 benzi, existd o posibilitate:

puterea necesard pe metru (QNM) la temperatura excesiva (ATVE). Numdar de benzi =nB = 3

Puterea necesard pe bandd = QNB = 5 kW
Dacd nu exista optiuni, numarul de benzi poate fi marit cu 1 pentru a reduce pute- Puterea necesard pe metru = QNM = 250 W/m
rea necesard pe bandd. Puterea pe metru din tabel = QM = 260 W/m

Acesta este produsul Exemplu selectat: Optimad+.
Cu o putere necesard pe metru (QNM) de 375 W la o temperaturd excesiva (ATVE)
de 26 °C, nu exista optiuni in tabelul de disipare a caldurii.

Tabelul de putere termica pentru Optima si Optima+

Optima2 Optima3 Optima4 Optima2+ Optima 3+ Optima 4+ Optima2 Optima3 Optima4 Optima2+ Optima 3+ Optima 4+

AT, Q Q 9, & 9 Q 9, @ 9, Q 9, 9 AT, Q QU Q, & Qb Q 9, & 9 Q 9, <«

90 624 285 895 426 1185 555 597 285 847 426 1109 555 54 342 154 492 228 651 299 329 164 468 228 611 299
89 615 281 883 420 1170 548 589 281 836 420 1094 548 53 334 151 481 223 637 292 322 151 458 223 597 292
88 607 277 872 414 11564 541 582 277 825 414 1080 541 52 327 147 471 218 623 286 315 147 448 218 584 286
87 599 274 860 409 1139 533 574 274 815 409 1066 533 51 319 144 460 213 609 279 308 144 438 213 571 279
86 591 270 848 403 1124 526 566 270 804 403 1051 526 50 312 140 450 208 595 272 301 140 428 208 558 272
85 583 266 837 397 1108 518 559 266 793 397 1037 518 49 305 137 439 203 881 266 294 137 418 203 545 266
84 575 262 825 392 1093 511 5851 262 782 392 1023 511 48 207 134 429 198 567 259 287 134 408 198 532 259
83 567 259 814 386 1078 504 543 259 771 386 1009 504 47 290 130 418 193 553 253 280 130 398 193 519 253
82 559 255 802 380 1063 496 536 255 760 380 994 496 46 283 127 408 188 539 246 273 127 388 188 506 246
81 551 251 791 375 1047 489 528 251 750 375 980 489 45 276 124 397 183 526 240 266 124 378 183 494 240
80 543 247 780 369 1032 482 520 247 739 369 966 482 44 268 120 387 178 512 233 259 120 369 178 481 233
79 535 244 768 363 1017 474 513 244 728 363 952 474 43 261 117 377 173 498 227 252 117 359 173 468 227
78 527 240 757 358 1002 467 505 240 717 358 938 467 42 254 114 367 168 485 220 245 114 349 168 455 220
77 519 236 745 352 987 460 498 236 707 352 924 460 41 247 111 356 163 471 214 238 111 340 163 443 214
76 511 232 734 347 972 452 490 232 696 347 910 452 40 240 107 346 158 458 208 232 107 330 158 430 208
75 503 229 723 341 957 445 483 229 685 341 896 445 39 233 104 336 154 444 201 225 104 320 154 418 201
74 495 225 712 335 942 438 475 225 675 335 882 438 38 226 101 326 149 431 195 218 101 311 149 405 195
73 487 221 700 330 927 431 468 221 664 330 868 431 37 219 98 316 144 418 189 212 98 301 144 393 189
72 479 218 689 324 912 424 460 218 654 324 854 424 36 212 94 306 139 405 183 205 94 202 139 380 183
71 472 214 678 319 897 417 453 214 643 319 841 417 35 205 91 296 135 391 177 198 91 282 135 368 177
70 464 211 667 313 883 410 445 211 633 313 827 410 34 198 88 286 130 378 171 192 88 273 130 356 171
69 456 207 656 308 868 402 438 207 622 308 813 402 33 191 85 276 125 365 165 185 85 264 125 344 165
68 448 203 644 303 853 395 431 203 612 303 799 395 32 184 82 267 121 352 188 179 82 255 121 332 158
67 440 200 633 297 838 388 423 200 601 297 786 388 31 178 79 257 116 340 1583 172 79 245 116 319 183
66 433 196 622 292 824 381 416 196 591 292 772 381 30 171 76 247 111 327 147 166 76 236 111 307 147
65 425 193 611 286 809 374 408 193 580 286 758 374 29 164 73 238 107 314 141 189 73 227 107 296 141
64 417 189 600 281 795 367 401 189 570 281 745 367 28 158 70 228 102 301 135 183 70 218 102 284 135
63 410 185 589 276 780 360 394 185 560 276 731 360 27 151 67 219 98 289 129 146 67 209 98 272 129
62 402 182 578 270 766 353 386 182 5649 270 718 353 26 144 64 209 94 276 123 140 64 200 94 260 123
61 394 178 567 265 751 347 379 178 839 265 704 347 25 138 61 200 89 264 117 134 61 191 89 248 117
60 387 175 857 260 737 340 372 175 529 260 691 340 24 131 58 190 85 251 112 128 58 182 85 237 112
59 379 171 546 254 722 333 365 171 518 254 677 333 23 126 55 181 81 239 106 121 55 173 81 225 106
58 372 168 535 249 708 326 358 168 508 249 664 326 22 19 52 172 76 227 101 116 52 165 76 214 101
57 364 164 524 244 694 319 350 164 498 244 650 319 21 112 49 163 72 215 95 109 49 156 72 208 95
56 3567 161 513 239 679 312 343 161 488 239 637 312 20 106 47 154 68 203 90 103 47 147 68 192 90
55 349 157 503 234 665 306 336 157 478 234 624 306 19 100 44 145 64 191 84 97 44 139 64 180 84

Puterea termicd a Optima si Optima+; in wati/metru pentru puterea termicd pe metru de panou (QVM);
si In wati/pereche pentru puterea termicd pe set de colectoare (QVV); conform EN 14037 1-3.
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Tabelul capacitatii de racire pentru Optima

Optima2 Optima3 Optima 4 Optima2 Optima3 Optima 4 Optima2 Optima3 Optima 4

ATVE QVM QVM QVM ATVE QVM QVM QVM ATVE QvM Q\/M QVM

30 223 335 446 20 143 214 286 10 67 100 133
29 215 323 430 19 135 203 270 9 59 89 119
28 207 310 14 18 127 191 255 8 52 78 104
27 199 298 398 17 119 179 239 7 45 68 90
26 191 286 381 16 112 168 224 6 38 57 76
25 182 274 365 15 104 166 208 5 31 47 62
24 174 262 349 14 96 145 193 4 24 36 49
23 166 250 333 13 89 133 178 3 18 27 35
22 159 238 317 12 81 122 163 2 11 17 23
21 151 226 302 11 74 111 148 1 5 8 11

Capacitati de racire ale Optima; in wati/metru pentru capacitatea de rdcire pe metru de panou (QVM); conform EN 14037-4:2016.

3.2 Calcule ale puterii reale si ale fluxului masic al orbitei.

Nume Descriere Calcul Exemplu
Q, (W) Puterea termica pe metru de panou. W/m pe baza ATVE din tabelul de dega- =260 W
jare de cdldurd de la pagina anterioard.
QW) Puterea termica pe set de colectoare. W/mp pe baza ATVE din tabelul de =123 W
degajare de cdldura de la pagina
anterioard.
QW) Capacitatea de incdlzire a uneisingure  Q,=Q,, xlo+Q, =5200 W
piste.
QW) Capacitatea de incdlzire aintregii Q=Q,xnB = 15600 W
instalatii.
amB (kg/h) Debitul masic al unei singure piste. gmB =Q, / (4185 x AT, ) x 3600 =894 kg/h

Pasul 4 - Determinati conexiunea necesara.

Numarul de conducte prin care trebuie sa curgd apa influenteazd presiunea. Pentru a asigura turbulenta si o pierdere minima de
presiune, numadrul de conducte trebuie adaptat la datele necesare. Apa din conducte trebuie sa fie turbulentd pentru a asigura
alimentarea. Paginile urmdatoare contin doud tabele: 4.2 oferd o indicatie a caderii de presiune pe metru de conductd la debitul
masic; n 4.3, puteti verifica dacd debitul masic pe conductd este suficient de mare pentru turbulenta.

4.1 Determinati numarul de conducte pe baza debitului masic si a caderii de presiune.

Exemplu si abordare

Utilizafi tipul de produs selectat anterior pentru a gasi numdarul maxim de fevi pentru acest produs in Tabelul 4.2. Pentru Optima 4+, numarul maxim de fevi este 8; acest
numar este testat mai intéi. Calculati debitul masic in directia de curgere pentru acest numar de fevi si testatfi-I; repetati daca este necesar.

n Exemplu, debitul masic al directiei de curgere = gmS = gmB / nS = 894 / 8 = 111,8 kg/h. Introduceti aceastd valoare in graficul 4.3. In Exemplu, temperatura de retur este
de 40 °C (; la un debit masic de 111,8 kg/h, rezultatul este deasupra liniei, ceea ce Inseamnd cd existd turbulentd.

Cand nu existd turbulenta, folosim urmdatorul numar mai mare de fevi si le testam. Pentru Optima 4+, urmdtorul numar mai mare este: nS = 4, In acest caz, acest lucru nu este
necesar, deoarece s-a gasit deja o opfiune adecvata. Testafi configuratia pentru cdderea de presiune a produsului. Cu o lungime a fraseului de 20 m (Lo) la un debit masic
de 111,8 kg/h (gmS) in directia de curgere, graficul 4.4 aratd c& caderea de presiune pe metru este de aproximativ 100 Pa.

Caderea de presiune proiectatd pentru intreaga pistd = 100 * 20 = 2000 Pa. Pentru a facilita calculul, aceastd valoare trebuie sa fie sub 19 kPa. n acest caz, aceasta este
intr-adevar situatia. Dacd nu este cazul, urmdatorul numar de tevi trebuie preluat din Pasul 4.1.2 de mai sus si testat din nou. Ca rezultat, o conexiune poate fi selectatd din
graficele 4.3 si 4.4 dupad testarea corespunzatoare. Paginile care urmeazd acestor calcule prezintd o imagine de ansamblu a conexiunilor care pof fi selectate. in Exemplu,
produsul este Optima 4+, numarul de fevi este 4, ceea ce duce la o singurd opfiune: conexiunea 1621-1600. Produsul final din Exemplu este, prin urmare, Infra Aqua Optima
4+ cu conexiunea 1621-1600.

Tabel 4.2 Numarul de conducte in directia de curgere in functie de selectia produsului.

Optima 2 si Optima 2+ Optima 3 si Optima 3+ Optima 4 si Optima 4+
Conexiune 821-800; nS = 4 Conexiune 1221-1200; nS = 6 Conexiune 1622-1601; nS =4
Conexiune 822-801; nS = 2 Conexiune 1223-1202; nS = 2 Conexiune 1624-1603; nS = 2
Conexiune 810-810; nS = 8 Conexiune 1211-1211: nS =4 Conexiune 1621-1600; nS = 8
Conexiune 824-803; nS = 1 Conexiune 1210-1210; nS = 12 Conexiune 1621-1621; nS =8
Conexiune 1226-1205; nS = 1 Conexiune 1628-1607; nS = 1
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Grafic 4.3 Debitul minim necesar in functie de temperatura de retur.
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Grafic 4.4 Cdaderea de presiune pe metru pe conducta la debit masic.
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Pasul 5 - Ultimele calcule si prezentare generala
5.1 Calculafi pierderea reald de presiune a unei sine.

Nume Descriere Calcul Exemplu

RP (Pa) Pierderea de presiune din panourile unei  RP=(gmS$S/173)2* 196 * LO = 1638 Pa

RV (Pa) Pierderea de presiune a colectoarelor RV = (gmB /1000) 2 * 2000 = 1598 Pa
unei singure cai.

R (kPa) Pierderea totald de presiune dintr-o R=(RP+RV) /1000 =3.2kPa
singurd frecere. Multe schimbdtoare de
cdldurd au o limitd de 20 kPa.

5.2 Prezentare generald a caracteristicilor instalafiei

Nume Descriere Calcul Exemplu

QW) Capacitatea de incdlzire a intregului Calculat in Pasul 3.2 =156 W
sistem.

R (kPa) Pierderea de presiune din circuit; sursa Calculat in Pasul 5.1. =3.2 kPa

de cdaldurd trebuie sa poatd
furniza aceastd presiune.

selectia produselor Selectarea produsului final Motivat in Pasul 4.4. Optima 4+ 1621-1600
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INFRA AQUA OPTIMA | Panou radiant de inalta eficienta

Colectionari

Colectoarele Infra Aqua Optima si Optima+ sunt fabricate din
ofel rezistent si sunt prevazute cu o racordare masculind de 1,
pentru apad si o racordare masculind de 1/2” pentru aerisire.,
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* Colector cu lafime suplimentard in comparatie cu altele de acelasi tip, pentru puntiintre segmente individuale.

Conexiuni ale Optima 2 / Optima 2+
Optima 2 si Optima 2+ sunt echipate standard cu

urmdatoarele opfiuni de conectare:
Optima 2 / Optima 2+

821-800
821-800 Cale medie, rezistenfd redusa. 0650265 1 1
822-801 Cale medie, rezistentd medie.
0650310
810-810 Cale lungd, rezistentd redusd. 0650265
824-803 Cale scurtd, rezistenta ridicatd.
Opftima 2 / Optima 2+ Optima 2 / Optima 2+ Optima 2 / Optima 2+
822-801 810-810 824-803
e — =
0650252 e _!I 0650250
0650263 0650250 [ o
| [, — — 1 T 90650250
0650305 0650312 0650312 0650251 o

90650250
0650263 0650250 !___
0650252 [ [ 10650250
———— 7
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Conexiuni ale Optima 3 / Optima 3+

Optima 3 si Optima 3+ sunt echipate standard Optima 3 / Optima 3+ Optima 3 / Optima 3+
cu urmatoarele optiuni de conectare: 1221-1200 1223-1202
. 0 o [ [ 1 0650252 1
-------- S v m———a
1221-1200 Cale medie, rezistenta redusa. |1 ¢ "
1223-1202 Cdle scurta, rezistenta medie. L F——A 0650305
o [ [
1211-1211 Cale medie, rezisten{d medie. 0650379 0650315 ‘ ‘ 0650263
1210-1210 Cale lungd, rezistentd redusa. [ [
0650305
1226-1205 Cale scurta, rezistenta ridicata.
v | 0650263
0650252 :@o
Optima 3 / Optima 3+ Optima 3 / Optima 3+ Optima 3 / Optima 3+
1211-1211 1210-1210 1226-1205
T - "
[ [ e 0650250
0650252 \ \ 0650250 i
[ [ 0650250
T—— " ||0650310 0650251 g
o S [ N N i R I 0650250
0650317 H L, I [ 0650317 0650250
0650250
0650310 0650251 i
0650250
0650250
0650252 o 0650250
Optima 4 / Optima 4+ Optima 4 / Optima 4+
. . . 1622-1601 1624-1603
Conexiuni ale Optima 4 / Optima 4+
Optima 4 si Optima 4+ sunt echipate standard 0650265 0650252 b0
cu urmatoarele optiuni de conectare:
0650310 0650305
1622-1601 Cale medie, rezistentd redusd. 0650263
1624-1603 Cale scurtq, rezistentd medie. 0650310 0650305
1621-1600 Cale medie, rezistenfd medie.
0650263
1621-1621 Cale lunga, rezistentd redusa.
o L 0650310 0650305 %ffffffﬁ
1628-1607 Calle scurtd, rezistenta ridicata. 0650265
0650263
0650252
Optima 4 / Optima 4+ Optima 4 / Optima 4+ Optima 4 / Optima 4+
1621-1600 1621-1621 1628-1607
- | — -
o 0650250
0650250
0650250
0650312
— —
0650312 10650312 0650251
0650312 0650250
0650250
o 0650250
A A 0650251
o 0650250
0650250
0650250
— 0650312 — 0650251
0650312 P 0650312 0650312 0650250
0650250
o 0650250
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Optiuni de conectare (si directia de curgere a mediului)

450-3

600-4

750-5

900-6

1050-7

1200-8

1350-9

1500-10

* Desenele de mai sus prezintd conexiunile frontale. Sunt posibile si conexiuni superioare.
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Comenazi

Partea cu apa

Un confinut redus de apd in sistem si un debit relativ ridicat al agentului de incdlzire asigurd o controlabilitate
excelentd ainstalatiei. Pentru a mentine o temperaturd nominald constantd, aceasta trebuie reglatd prin
temperatura de alimentare a agentului de incdlzire, pe baza unui sistem de control al amestecului, care
mentine fluxul furbulent in conducte.

Temperatura camerei
Temperatura camerei trebuie confrolatd, de preferinfd, cu ajutforul unui senzor glob negru (vezi accesorii).

ta

Controlul temperaturii de alimentare in functie de
conditiile meteorologice

Punctul de referintd Xs al regulatorului de
femperaturd exterioard este modificat corespunzdator
pand cand se afinge temperatura interioard doritd ti.

Reglementarea zonei

Exemplu: o zond de productie la 18 °C si un depozit
la 16 °C. Datoritd controlului temperaturii exterioare,
este posibil sa se lucreze cu o temperaturd de
alimentare mai ridicatd decdat cea strict necesard

pentru flecare zonad.

* Retea de conducte conform Tichelman.
**  Refea de conducte cu conexiune n
serie pentfru a conferi panourilor exterioare
o putere termicd mai mare.

ta = temperatura exterioard

ti = temperatura interioard

tv = temperatura de alimentare

Pi = regulator | R = conductd de retur
V = conductd de alimentare

M = supapd actionatd de motor

=2 = cartus

Controlul temperaturii interioare pe zone

Prin pornirea si oprirea panourilor radiante, temperatura de alimentare este contfrolatd in functie de condifiile
meteorologice, utilizind un regulator PI. Un fermostat de camerd controleazd o supapd solenoidd care
opreste o parte din apa de incdlzire imediat ce temperatura setatd este depdsitd. Mai multe zone pot fi
alimentate de o singurd pompad, fiecare zonad cuprinz&nd cel pufin doud grupuri. Acest sistem de control este
ideal pentru instalatii cu sarcini termice ridicate si pentru reduceri de temperaturd controlate in timp, cum ar fi
reducerile pe timp de noapte siin weekend.

Controlul temperaturii de alimentare in functie de conditiile meteorologice 2
Controlul (fard reglare) al temperaturii interioare ti prin temperatura de alimentare tv. Solufia cea mai simpla,
fard feedback din partea temperaturii interioare ti.
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Sunteti gata sa descope-
riti viitorul climatizarii?

L

*®

* Cu Infra Aqua Optima, alegeti o emisie de caldurd silenfioasd, directd si eficientd din
]

/

punct de vedere energetic, care se aplicd exact acolo unde se doreste confortul.
Datoritd eficientei ridicate a radiatiei si aplicabilitatii flexibile, instalatia ramane
eficientd atat in mediul comercial, cat siin cel industrial. De la o singurd statie de lucru
la hale intregi, Optima oferd o solutie viabild,

usor de integrat si extins.

Aveti un proiect sau doriti sa aflati care configurafie se potriveste cel mai bine situatiei
dvs.? Va stam la dispozifie cu placere. Cu consultantd gratuitd, calcule detaliate si un
portofoliu extins de produse, Mark va ajutd sa creati un climat interior placut.
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markclimate.com
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building climate technology

Mark SRL Romania
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